
บทที่ 2
ความรูพื้นฐานทางดานดิจิตอล

เน่ืองจากพื้นฐานของ PLC น้ันมาจากการทาํงานของวงจรรีเลย ซึ่งมีสภาวะการทาํงาน
แบบลอจิก (0 และ 1) ซึ่งก็คือคาทางดิจิตอลนั่นเอง ดังน้ันกอนการใชงาน PLC จะตองมีความรู
พ้ืนฐานในเรื่องของเลขฐาน และวิธีการแปลงเลขฐานกอน เพ่ือจะไดสามารถใชงาน PLC ได
2.1. ระบบเลขฐาน (Number System)

ระบบเลขฐาน จัดเปนระบบตัวเลขที่ใชงานอยูใน PLC ดังน้ันผูใชงานมีความจาํเปนตอง
ศึกษาระบบเลขฐานใหเขาใจประกอบกับขอมูลอื่นๆ เพ่ือการใชงานที่ถูกตอง ในบทนี้จะยกตัว
อยางเฉพาะการใชงานระบบเลขฐานสอง, เลขฐานสิบ และเลขฐานสิบหกเทานั้น

 ระบบเลขฐานสอง (Binary:BIN)
    มีตัวเลขที่ไมซ้าํกันอยูทั้งหมด 2 ตัว คือ  0   และ  1

 ระบบเลขฐาน BCD(Binary Code Decimal:BCD)
     มีตัวเลขที่ไมซ้าํกันอยูทั้งหมด 10 ตัว คือ   0   1   2   3   4   5   6   7   8   
9  หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา BCD code

 ระบบเลขฐานสิบหก (Hexadecimal:HEX)
    มีตัวเลขที่ไมซ้าํกันอยูทั้งหมด 16 ตัว คือ 0   1   2   3   4   5   6   7   8   9

A   B   C   D   E   F  (ตัวอักษร 6 ตัว แทน ตัวเลข 10 –15 ตามลาํดับ)
ความสัมพันธของเลข BIN, BCD และ HEX สามารถกาํหนดใหเปนตารางไดดังตารางที่ 2.1
ตารางที่ 2.1 แสดงความสัมพันธของเลขฐานตางๆ

HEX BCD FOUR DIGIT BINARY
23 = 8 22 = 4 21 = 2 20 = 1

0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 1
2 2 0 0 1 0
3 3 0 0 1 1
4 4 0 1 0 0
5 5 0 1 0 1
6 6 0 1 1 0
7 7 0 1 1 1
8 8 1 0 0 0
9 9 1 0 0 1
A - 1 0 1 0
B - 1 0 1 1
C - 1 1 0 0
D - 1 1 0 1
E - 1 1 1 0
F - 1 1 1 1



หมายเหตุ BIN (Binary) = ระบบเลขฐานสอง
BCD (Binary Code Decimal) = ระบบเลขฐาน BCD
HEX (Hexadecimal) = ระบบเลขฐานสิบหก

ตัวอยางท่ี 2.1การเปลี่ยนเลขฐานสิบหก(HEX)ใหเปนเลขฐานสอง(BIN)โดยใชตารางที่ 2.1
วิธีทํา แปลงเลข 2F61 ฐานสิบหกใหเปนเลขฐานสอง
เลขฐานสิบหก 2 F 6 1

เลขฐานสอง 0010 1111 0110 0001

2.2 การแปลงเลขฐาน
2.2.1การแปลงเลขฐานสองใหเปนเลขฐานสิบ

 ตัวอยางท่ี 2.2 ขอมูลซึ่งอยูในระบบเลขฐานสองขนาด 16 บิต มีคา 0000 0000 1001 
0110  ถาจะเปลี่ยนเปนเลขฐานสิบ จะมีคาเทาใด
 วิธีทํา

    0      0        0        0        0        0        0      0        1        0        0         1       0        1         1        0

         
 215      214      213      212     211      210      29       28      27       26       25      24       23      22         21        20

      16384 8192 4096  2084  1024   512     256   128      64     32       16       8        4        2        1
 
   0        0        0       0        0        0       0        0      128      0        0        16       0        4        2        0
 

 

 ขอมูล 0000 0000 1001 01102 = 128+16  + 4  + 2
 = 15010 ตอบ
 

 

 

 

 

 .

ในฐานสิบ
Weight

Bit

32768

ฐานสอง

15         14       13       12       11       10         9          8        7          6         5          4          3        2          1          0



 

2.2.2 การแปลงเลขฐานสิบใหเปนเลขฐานสอง
 ตัวอยาง ตองการเปลี่ยนเลขฐานสิบ 1,750 ใหเปนเลขฐานสอง ขนาด 16 บิต จะไดคาเทาใด
 วิธีทํา

 

  215    214    213    212   211     210     29     28      27     26     25     24     23     22       21      20

 
    3276816384 8192  4096 2084  1024   512    256    128     64     32      16       8        4        2        1

  
       0        0        0        0        0    1024    512      0      128     64      0        16       0       4        2       0

 

 175010 = 1024 + 512 + 128 + 64 + 16 + 4 + 2
 = 0000 0110 1101 01102

2.2.3 การแปลงเลขฐานสองเปนเลขฐานสิบหก และ การแปลงเลขฐานสิบหกเปน
เลขฐานสอง

• การแปลงเลขฐานสองใหเปนเลขฐานสิบหก จะกระทาํไดโดยแปลงเลขฐานสองที
ละ 4 บิตเปนเลขฐานสิบหก 1 หลัก

• ถาตองการแปลงเลขฐานสองขนาด 16 บิต ใหเปนฐานสิบหก ตองแบงเลขฐาน
สองเปน 4 กลุม กลุมละ4 บิต  โดยแตละกลุมจะแทนไดดวยเลขฐานสิบหก 1 หลัก (1 ดิจิต) 

 
    0001  0000  1010  11112 = 10AF16

• เชนเดียวกับการแปลงเลขฐานสิบหกเปนเลขฐานสอง เราจะแปลงเลขสิบหก
1 หลักเปนเลขฐานสอง 4 บิต เชน  0001  0000  1010  11112=10AF16

Weight

ในฐานสิบ

Weight

เลขฐาน
สิบหก

หลักท่ี 4 หลักท่ี 3 หลักท่ี 2 หลักท่ี 0
1 0 A F

015 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 เลขฐาน

สอง



2.3. การบวกและลบเลขฐาน
2.3.1 การบวกเลขฐานสอง เลขฐานสองมีความตางกันของคาน้าํหนัก (Weight) ของ

เลขฐานสองในแตละหลักที่อยูถัดกันเทากับ 2
23 22 21 20

0 1 1 0
+ 0 1 0 1

1 0 1 1

 2.3.2 การบวกเลขฐานสิบหก เลขฐานสิบหกมีความตางกันของคาน้าํหนัก (Weight)
ของเลขฐานสิบหกในแตละหลักที่อยูถัดกันเทากับ 16

163 162 161 160

0 4 B 6
+ 0 C 6 4

1 1 1 A

2.3.3 การลบเลขฐานสอง เลขฐานสองมีความตางกันของคาน้าํหนัก (Weight) ของ
เลขฐานสองในแตละหลักที่อยูถัดกันเทากับ 2  ดังน้ันในการลบของเลขฐานสองแตละหลักน้ัน
หากตัวตั้งมีคานอยกวาตัวลบ จะตองยืมคาจากหลักถัดไปครั้งละ 2

23 22 21 20

1 1 1 0
- 0 1 0 1

1 0 0 1

2.3.4 การลบเลขฐานสิบหก เลขฐานสองมีความตางกันของคาน้าํหนัก (Weight) 
ของเลขฐานสองในแตละหลักที่อยูถัดกันเทากับ16 ดังน้ันในการลบของเลขฐานสิบหกแตละ
หลักน้ันหากตัวตั้งมีคานอยกวาตัวลบ จะตองยืมคาจากหลักถัดไปครั้งละ16

163 162 161 160

1 4 B 6
- 0 C 6 4

0 8 5 2



2.4. ประเภทของขอมูล
ขอมูลภายใน PLC จะมีคาํจาํกัดความที่เรียกกันคือ บิต (Bit), ไบต (Byte), เวิรด

(Word) หลักการเรียกและความหมายของแตละคาํมีดังน้ี  

 15  14   13   12    11  10    9    8      7    6     5    4      3     2    1    0

เรียกวา ขอมูลขนาด 16 บิต หรือ 1 Channel หรือ 1 เวิรดก็ได

    1 ดิจิต
                         =     4 บิต = 1  ดิจิต

     1 ไบต
                             =      8 บิต  = 1  ไบต

      1 เวิรด
                 =    16 บิต  = 1  เวิรด

ตัวอยางท่ี 2.4  
ขอมูลขนาด 256 กิโลบิต (kBits) จะสามารถเก็บขอมูลไดกี่กิโลไบต (kBytes)
วิธีทํา 8  บิต = 1   ไบต

       256  กิโลบิต = 256 x 1000 =  32,000 ไบต
        8

=   32 กิโลไบต

ตัวอยางท่ี 2.5
Data memory ขนาด 6 kWords ถาจะเปลี่ยนหนวยเปน kBytes จะไดเทาไร
วิธีทํา 1  Word = 2  ไบต

6  kWord = 2 x 6 x 1000 = 12,000 ไบต
= 12 กิโลไบต



2.5 หลักการพื้นฐานทางลอจิก
PLC ทาํงานดวยหลักการของ binary คือ เปนอยางใดอยางหน่ึงใน 2 สถานะ เชน สูง

หรือต่าํ ปดหรือเปด, 0 หรือ 1
           2.5.1 หลักการของ AND

A      B Y
0       0 0
0       1 0
1       0 0
1       1 1

2.5.2  หลักการของ OR
A      B Y
0       0 0
0       1 1
1       0 1
1       1 1

2.5.3   หลักการของ NAND
A      B Y
0       0 1
0       1 1
1       0 1
1       1 0

2.5.4 หลักการของ NOR
 A      B Y
0       0 1
0       1 0
1       0 0
1       1 0

A

B

Y

A

B
Y

A

B
Y

A

B
Y



2.5.5  หลักการของ Exclusive OR
A      B Y
0       0 0
0       1 1
1       0 1
1       1 0

2.5.6   หลักการของ NOT
A Y
0 1
1 0

A

B
Y

A Y
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